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Evolutionary classics

This page contains links to some classic papers on evolution, from
and Alfred Russel Wallace, partly converted to html,

Charles Darwin

s The Origin of Species
» The Descent of man and Selection in Relation to S
» The Voyage of the Beagle

Alfred Russel Wallace

s On The Law Which Has Regulated The Introductior
Species
s The Tendency Of Varieties
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.+ Queé es evolucion?

* En un sentido muy general, la evolucion es cambio. Por ello esta
implicada en muchos aspectos del universo.

°La es cambio en las propiedades de las
poblaciones de organismos que trascienden la vida de un individuo
tnico. (Futuyma). La evolucion es cualquier cambio en la frecuencia
de alelos dentro del acervo genético entre una generacion y la
siguiente. (Curtis y Barnes).

e La evolucion es un cambio en el acervo genético de una poblacion a
lo largo del tiempo.




¢+ Queé es evolucion?
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La receta de R. Lewontin

e La receta de Lewontin (1970) para la evolucion:

— Individuos diferentes en una poblacion difieren en morfologia,
fisiologia, y conducta (variabilidad fenotipica).

— Fenotipos diferentes varian en supervivencia y reproduccion en
ambientes diferentes (variabilidad en adecuacion- fitness).

— Hay una correlacion entre padres € hijos en la contribucion a
generaciones futuras (adecuacion heredable).
*Cualquier “entidad” que siga esta receta evolucionard, ya sea un
orgdnulo, una célula, un individuo, un deme, una especie.
— El nivel de seleccion depende del nivel al que se produzca la
diferencia de supervivencia o reproduccion.




Definiciones

* Gen: unidad hereditaria que puede pasar sin cambios de generacion
en generacion.

» Acervo genético: el conjunto de todos los genes en una poblacion o
en una especie.

e Los genes mutan. Los individuos se seleccionan. Las poblaciones
evolucionan.

e Seleccion natural: éxito reproductivo diferencial de las variantes
genéticas que existen en un acervo genético.

* Fitness: la contribucion promedio de un alelo o un genotipo a la
siguiente generacion.




Tres historias de la vida

27 il

Forma

Evolucion Transformismo Creacionismo

-Origen comun -Cambio en el tiempo - Ni origen comiun

-Cambio en el tiempo Lamarck - Ni cambio en el tiempo




Evidencia 1: observar la evolucion

e A pequena escala,
podemos observar la
evolucion en la
naturaleza

"I soon perceived that
selection was the keystone of
man's success in making
useful races of animals and
plants. But how selection
could be applied to organisms
living in a state of nature
remained for some time a
mystery to me.” Ch. Darwin
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Evidencia 2: Evolucion en experimentos

e Laevolucidn se puede inducir experimentalmente
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Evidencia 3: Nuevas especies

. Cual es la evidencia de que la
evolucion puede producir
nuevas especies’?

+ Dime qué entiendes por especie y
te mostraré la evidencia

Conceptos de especie
+ Reproductivo (bioldgico)

+ Similitud fenotipica (fenético)

e Laevidencia de especies domésticas
muestra que la seleccion puede
producir enorme divergencia
fenotipica sin dar como resultado
especiacion

+ Reconocimiento de pareja
(reconocimiento)

+ Adaptacion a un nicho (ecoldgico)




Evidencia 3 Cuantificar la diversidad

Chordates

. Flants

Molluscs

Crustaceans

'‘Protozoa’

Insects

Nematodes

Fungi

Viruses

Bacteria

. Others
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Evidencia 3”: Comparar la diversidad




Evidencia 4: Especies “anillo”

Las especies “anillo” muestran

que la variacion dentro de especie Ensatina
puede ser suficientemente grande :
como para generar nuevas -Klauberi

especies. -eschscho[j;[’

Las diferencias entre especies son
del mismo tipo, pero no del mismo
grado, que las diferencias entre
individuos y entre poblaciones.




Evidencia 5: Hibridos

- Podemos producir experimentalmente

e |

o i . .
. especies diferenciadas

- La hibridacion produce F1 estériles
en las cuales podemos restaurar la
fertilidad por medio de tratamientos
(p.€j., colchicina) que generan
incremento de ploidia.

- La fertilidad puede restaurarse en
condiciones naturales también




Evidencia 6: Uniformitarianismo

« Podemos inducir que los cambios que observamos a
pequeha escala, si se mantienen por tiempo largo, pueden
dar lugar a la diversidad que observamos.

- Estos cambios pueden ser extrapolados a escala temporal
mayor.

» El principio de uniformitarianismo se aplica a cambios
geologicos historicos.

- Hay argumentos adicionales ademas de los cambios y
observaciones a pequena escala.




Evidencia 7: Homologia

Lizard

Humerus

- Diferencias entre analogia y homologia
“pre-darwinianas” i

Humerus

Ulna Radius
’ . g .’
- Analogia: similitud en la funcion de I Radius
Carpal
una estructura Carpal 1
Vd . g 2 )
- Homologia: similitud en el origen de 515 >
r - r [ ] 4
una estructura. Codigo genético.
Human Cat Whale Bat
First Base Second Base in the Codon Third Base
in the Codon u C A G in the Codon Humerus
_\J_Humerus
U Phenylalanine Serine Tyrosine Cysteine U /
Phenylalanine Serine Tyrosine Cysteine C Radius
Leucine Serine Stop Stop A
Leucine Serine Stop Tryptophan G
C Leucine Proline Histidine Arginine u
Leucine Proline Histidine Arginine C
Leucine Proline Glutamine Arginine A
Leucine Proline Glutamine Arginine G
A Isoleucine Threonine Asparagine Serine U
Isoleucine Threonine Asparagine Serine C
Isoleucine Threonine Lysine Arginine A
Methionine Threonine Lysine Arginine G
G Valine Alanine Aspartic acid Glycine U
Valine Alanine Aspartic acid Clycine C
Valine Alanine Glutamic acid Glycine A
Valine Alanine Glutamic acid Glycine G




Evidencia 8: Correlaciones entre homologias

- Las diferentes especies comparten homologias lo cual sugiere descendencia
de un ancestro comun.

Las similitudes homologas son la base de la clasificacion biologica.

(a) a-globin

HAROMDPCSEK HARMDOPSCEK HARMODPSCEK HARDOMPSCEK HARMDOESCPK HARODMSCPEK

HARDOSCPEMK HARDOMSCPEK HARDOMSCPEK HARDSCPEOMK HADROMSCPEK HARDOMSCPEK

(c) Fibrinopeptide-A
HARMOCPSEDK
(d) Fibrinopeptide-B
HARMOSPCEDK HAMROSPCEDK HARMOEPCSDK HARMOPCSEDK HARMOPCSEDK HARMOSCPEDK HARMOSCPEDK HARMOSPCEDK

(e) Cytochrome ¢

HARPSCEDMOK HAROCSPEDMK HAROMSCPEDK HAROMSCPEDK HAROSCPEDMK HARMOSCPEDK




Evidencia 9: Transformacion en fosiles

- Tenemos alguna evidencia en
especies fosiles de que se
produce transformacion de las
especies a lo lago del tiempo.
Diatomeas- Rhizosolenia.
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- El registro fosil indica numerosos
ejemplos de cambio, aunque no
necesariamente ilustra ejemplos
claros de descendencia con
modificacion.
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Resumen

* Evidencias para la evolucion
+ Observacion directa (pequena escala)
+ Homologia

+ Orden de los grupos principales en el registro fosil

e El creacinismo no ofrece explicacion para la adaptacion

e El] crecionismo cientifico moderno es insostenible
cientificamente




